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O CONTROLE DA CORROSAO NO SETOR
AUTOMOBILISTICO




CORROSAO

Deterioracdo dos materiais pela acao do meio, podendo estar ou ndo associado a esforcos mecanicos.
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COMPOSTO (MINERIO)

DIFERENCA DE POTENCIAL (ddp)
Pilhas de Acéo Local (Heterogeneidades)
Pilhas de Conc. / Aeracao Diferencial
Pilhas Galvanicas

Pilhas de Temperatura

>  Aguas naturais (rios, lagos, etc)
»  Agua do Mar
»  Produtos Quimicos

»  Solo/ Atmosfera

Anodo Catodo
Fe(s) > Fe2+ + 2e- H,0 + % O, + 2e— 20H"
e Fe2+ + 20H- > Fe(OH)2
e 2Fe(OH)2 + H20 + 202 > 2Fe(OH)3
ACO 2Fe(OH)3 > Fe203.H20 + 2H20

MEIOS / ELETROLITOS

Filiforme Por esfoliagao Grafftica



CORROSAO AUTOMOTIVA

E aquela que causa deterioracdo estética e/ou
funcional dos elementos da carroceria ou dos

componentes e sistemas veiculares.

CORROSAO COSMETICA:

Dano superficial que causa apenas impacto estético

CORROSAO PERFURANTE:

Provoca completo consumo ou perfuragdo do componente

CORROSAO ESTRUTURAL:

Compromete estabilidade mecéanica e seguranca veicular



CONSEQUENCIAS CORROSAO AUTOMOTIVA

v" Riscos ligados a marca / imagem do produto

v Riscos ligados a seguranca veicular

v Perdas econOémicas / trocas e reparos em garantia

v" Impacto ecoldgico



FATORES IMPACTAM CORROSAO AUTOMOTIVA

O automovel é um sistema dindmico complexo que € exposto a uma ampla gama de condicdes

ambientais e de uso.

APLICACAO
UTILIZAGCAO

MATERIAL

PROCESSAMENTO

-
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INFLUENCIA DO MEIO

Umidade relativa media no periodo de exposi¢ao
Tempo de superficie tmida do metal
Concentracdo media de ions cloreto e de compostos de enxofre no periodo de exposi¢cado
Acumulo médio de particulas sedimentaveis no periodo de exposi¢cao
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APLICACAO / UTILIZACAO

Exterior / Interior / Vao do Motor / Sob Carroceria




MATERIAL / PROCESSAMENTO

Simple galvanic METAL INDUSTRIAL MARINHA RURAL
corrosive table (Bm/ano)  _(iam/ano)  _(m/ano)
ALUMINIO 0,81 0,71 0,025

R spanon e ZINCO 513 1,60 0,86
:.;n‘;x':'i,:;:::d the Active (Anode) ACD 13.72 6.35 5.08
corrosnonolylh;: anode A
Magnesium B . :

: | Twosde Rural Marinha Industrial
Zinc | atmosferas 1
Aluminum Substanclas | ‘
B on | agressivas | ©: MO €O, |0, HO CO,Cl|| 0, H0CO,S0;NO,
Nickel zmo @ o @ | znoH) @
Brass produ'os I N, 0 MO . SO, + NO,

r 8 Zn(OH), Zn(OH) | ZnSO(H,0) @ Zn(NO,), @

Coppe: Corrosio | :
Bronze do ] & 21 -t ‘ l
Stainless Steel (304) Zinco ZnC0,.3Zn(OH), B || ZnCl, Zn(OH), ()| | ZnS0, Zn(OH), @
Silver | l
Graphite Zn,0C1H.0 O | zns0, @
e \/ » «» .
- Noble (Cathode) Solubilidade em 4gua: @ Muito baixa ) Moderada @ Ata

Liga metdlica: Composi¢ao quimica, microestrutura, precipitacdes, inclusdes, tamanho gréo, etc.

Processamento do material / componente / carroceria:

‘?'ar'
R, .
Acabamento superficial (textura / rugosidade). ‘@Ipra CTQFF
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Estados diferentes de tensdes e deformacdes (conformacao, soldagem, cortes, etc).



PRINCIPAIS TIPOS CORROSAO AUTOMOTIVA

CORROSAO UNIFORME CORROSAO FILIFORME / SOTOPELICULAR
Heterogeneidades / Pilhas A¢do Local / Corrosdo Defeitos Superficies Pintadas / Corrosdo Filamentos
Superficial Generalizada Sob Pelicula / Principalmente Aluminio

. ~ Electrolyte
CORROSAO GALVANICA N

Galvani¢Current

Anode Cathode
/ Corrosdo Acelerada Anodo Less Noble Metal More Noble Metal

Material diferentes / Pilha Galvanica




PRINCIPAIS TIPOS CORROSAO AUTOMOTIVA

CORROSAO POR FRESTA CORROSAO SOB TENSAO/FADIGA
Ambientes restritos / Estagnacdo eletrdlitos / acao conjunta de tens®es mecanicas e
Pilha Diferencial / Perfuracdo meio corrosivo / Nucleagdo Trinca / Fratura
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Intergranular Transgranular




PREVENCAO DA CORROSAO AUTOMOTIVA

REVESTIMENTOS
PROTECOES

ESPECIFICACAO
MATERIAIS

VALIDACAO
VIRTUAL

PESQUISA
CAMPO

VALIDACAO
LABORATORIO

QUALIFICACAO
FORNECEDORES

VALIDACAO
VEICULAR
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DESIGN

Garantir drenagem / secagem

Evitar infiltracdo/ retencédo de agentes corrosivos
Minimizar juncdes e sobreposicao de chapas (frestas)
Geometrias que favorecam a protecao anticorrosiva

Reducéo de juncdes e de sobreposi¢cdes de chapas

inteneur

Longeron
extérieur \

longeron

JOGGLED FLANGES

CTREF



REVESTIMENTOS / SISTEMAS ANTICORROSIVOS

GALVANIZACAO ACOS PINTURA CATAFORETICA

2 Formacao de sais 7.7:0,, 1
odo ta da comante
o An de Zn que vedam o tlnie S
Catodo as cavidades i N

\
i
-— Tintas com
"’ cargas
posmvas

Reagio catédica: 2H20 + 1/202 + 2e"—» 20H~

Reagéo anédica: Zn — Zn?* s+ 2e -
Zn?*+ 20H - Zn(OH)2

Banho aquoso

Reagio catddica: 2 HyO - 2¢ - Hy + 2 OH

Reagio anddica: Hy0-2¢ » 2H 4+ 120,
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REVESTIMENTOS / SISTEMAS ANTICORROSIVOS

VEDAGCAO CARROCERIA PROTECAO ANTIABRASIVA
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VALIDACAO ANTICORROSIVA VEICULAR

RODAGEM PISTA PROVA
Estradas Asfaltadas / Calgadas / Terra / Lama

Piscina e Ducha (solucéo salina)

CAMARA TERMOUMIDOSTATICA

TOTAL
112 Ciclos / 16 Semanas
13.000 Km
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PESQUISAS DE CORROSAO EM CAMPO

METODOLOGIA

Avaliacao componentes visiveis (check list)
Classificagao da corrosao observada
Registro fotografico

Tratamento Dados / Graficos

Analise Atendimento Requisitos
Comparagao Concorréncia

Identificacdo/Solugdo Problemas Qualidade

<X N X X < X X

Oportunidades Redugdo Custos
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OBRIGADA

CARLA SOARES SOUZA

STELLANTIS SOUTH AMERICA

MATERIALS ENGINEERING - CORROSION & ANTICORROSION SYSTEMS
carla.souza@stellantis.com
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