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Principais falhas do isolamento térmico convencional

Nova Geracao de TIC ( Thermal Insulated coating)

Usos potenciais de TIC (Thermal Insulated coating)

Testes em campo
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Jato abrasivo e aplicado primer

i Instalacdo de Isolamento e jaquetas: I3
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Problemas de
performance dos
sistemas atuais

 Agua, chuva, vapor de
umidade, “O Meio Ambiente
pode saturar o isolamento
convencional,
comprometendo suas
propriedades de barreira
térmica

”

* Uma vez saturado o
isolamento térmico
convencional, o mesmo se
torna menos eficiente




Problemas de manutenc¢ao nos Isolamentos atuais

O isolamento térmico instalado sobre o
sistema inadequado apresenta alto
potencial de desenvolver problema de
Corrosao sob Isolamento (CUI)
especialmente em ciclos umidos-seco,
guente-frio, em condicOes de servico.

A CUI € uma das principais causas de
interrupcdo de processos industriais

A Corrosdo sob isolamento € um risco grave
que pode levar a perda de ativos, danos ao
meio ambiente e riscos a seguranca

A CUI € um risco oculto, extremamente
dificil e caro de monitorar e manter

Condigdes Microclimaticas sob isolamento em servigo

---------Jacketing

--Insulation
(wet toward bottom)

-Substrate

(lining on inside,
CUI coating on outside)

Corrosion Under Insulation
Internal Corrosion
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Eliminando Riscos de Corrosao sob isolamento

Revestimento Inerte de matriz multipolimérica (IMM) Thermal Insulation Coating (TIC)
Heat-Flex 1200 Heat-Flex New Generation
 De -196°C to 650°C « Até 177°C
« Para equipamentos, vasos (Atmosfera+CUI) « Substituicdo do isolamento
« Paratubulagdes e vasos convencional
(14 de rocha ou silicato de calcio(CUI) * Eliminar a formagao de CUI
+ Corroséao + Alta temperatura +
Importante! Isolamento A
Porém nem sempre usado

» Limitado budget para fase inicial do projeto
* Recursos, budget, EPC depois da assinatura de contratos

« Algumas percepcées do mercado!: Nao foi eliminado o

* “Nao pinta-se acima de >120°C néo ha risco de Corroséo...” risco de CUI
* “N&o existe corrosao em acgo inoxidavel...”

* “Um esquema de pintura tradicional, resolve a questéo de CUI...”




Thermal Insulation Coating (TIC)

Transmissées de Fluxo de Calor Temperatura reduzida com baixo fluxo de calor
(Emissividade + Absortancia + Transmitancia)

Poténcia do calor (amperagem - tensdo) é

reduzida em comparacdo com outros Combinacio de

: 0 calor conduzido € transferido
isolamentos particulas irregulares ) \} através de toda a superficie e

e em forma de esfera @ através das particulas
que encapsulam o ar

Condutor

apenas o aspecto condutivo encontrado
na maioria dos isoladores convencionais

Reflexivo

05 TICs verdadeiros usam todos 05
agentes de blogueio para refletir o
calor

Secao transversal de calor
e um verdadeiro TIC

-
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Protecao
Pessoal

Radiacao
Solar
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* Sherwin-Williams usa um software desenvolvido nos Estados Unidos, pela associagdo dos
fabricantes de materias isolantes chamado NAIMA®*, para calcular 8 espessura de

Revestimento requerido
B[ ovvomen | cconomes | oriows
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emi: |t D
InformacBes importantes para calculo: e s < o e
mmalﬁ.lund-rd: ASTU C 585 Rigid .-V ’
v" Temperatura do processo e e [T = M
v" Temperatura ambiente g ‘k @
v" Velocidade do vento oo = NAGFIRSHLATION
RockWool®: [ rocxwooL
i) Append To Audt
™ e USG Ny
Surface Temp |Eat Loss EMiciency
"F} (BTWhn'f"2) (%}
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Protecao pessoal

Medida de temperatura de contato

Figure 10. Surface Temps vs. Coating Thickness for O uso de termometros de contato

A ara medir a temperatura da
Panels at 149°C Substrate Tem P AR
Y a supercie ndo indica a temperatura

da pele (toque)
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Isso fornece um falso resultado de
temperatura de contato dos
materiais isolantes
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O modo correto de medigao da
temperatura de contato estd
descrita na ASTM C1055, C1057 e
e | Pyt Lot geralmente € mais baixa.
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* O equipamento usado para
medir a temperatura de contato
é 0 'thermodensiometro’.

Surface Temperature |°C)
- T
L L

fa
b




ASTM C1057-17 ‘Standard Practice for Determination of Skin Contact Temperature from
Heated Surfaces Using a Mathematical Model and Thermesthesiometer’

ISO 13732 ‘Ergonomics of the Thermal Environment - Methods for the Assessment of
Human Responses to Contact with Hot Surfaces’
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Isolamento contra radiagao solar

- A perda de combustivel dos tanques
de armazenamento para protegao
contra ganho de calor é importante
para reduzir a evaporacao de
combustiveis. Em alguns casos, esse
percentual chega até 0.5 % do
combustivel armazenado pode ser
perdido

- Unidades de recuperacao de vapor
podem ser empregadas, e tem um
custo adicional no design & budget

de construcao para melhoria da 4@";;'?; CTQFF
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Melhoria da

A

V4

condutividade térmica

Desenvolvimento de tecnologias para isolamento

térmico
Q2-2023
HBI
10,000pum dft / coat
High Build Insulation

Q1-2023

2"d Gen TIC

2500um dft / coat

Heat-Flex 3500

1%t Geragao TIC
500um dft / coat

>
: ~ =
Aumento da espessura para Sistema de 1 demao ‘@lp’!;g CTQFF
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Leitura de Termo condutividade

Thermal Conductivity of Selected Insulation Materials W/(m.K) at 25°C

Silica aerogel
Polyurethane foam

Formulation | Appiation | TC W/

Cotton Wool insulation

Heat Flex 3500 Spray 0.106 @ 40 mils dft
Expanded polystyrene
Glass wool Insulation Insulation Basecoat Spray 0.06 @ 300-400 mils dft
Feit insulati
FERSSE Insulation Topcoat Spray 0.08 @ 80 mils dft

Rubber, celluar
Rock Wool insulation

Foam glass

(— 5 SECOAT

Neoprene
Calcium silicate
Vermiculite granules

Magnesia insulation

Cork

Rubber, natural

Timber

0.020 0.040 0.060 0.080 0.100 0.120 0.140 0.160

:v
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Nova Geracao - EP20015 WB
ACRYLIC INSULATION TOPCOAT

* Revestimento liquido, que ira substituir o Heat flex 3500
para protecao pessoal e radiagdo de calor em uma unica
demao

* Solidos por volume = 75%
e EFS: 1000pum — 3750um
* Condutividade térmica: 0.07-0.08 W/mK

* Liberagao para servico =1 -2 dias
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Revestimento de acabamento de alta espessura tem como objetivo
substituir os tradicionais isolamentos

Sélidos por volume = 80%
EFS:3,5-10 mm
Condutividade térmica = 0.06 W/mK
EFS: 6000 — 10000 micrometros
Intervalo de repintura 25°C 7500 micrometros — 24 horas
Liberacdo para servico 3-4 dias
Em desenvolvimento!
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Especificacao de Isolamento térmico
Economia de mao de obra e Tempo

Os Sistema de TIC atuais aplicados em 5 deméaos (177 ° C)

5 x 500
micrometros
Primer
1x1000
micrometros
Primer IGCETSIR "‘% o \u-.sw“% BRI BRI
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Prote¢ao anticorrosiva

Aplicacao sob um Sistema anticorrosivo aprovado 1S012944:2018
oferecera a mesma durabilidade, uma vez usado como primer do
Sistema TIC

Primer + Intermediario + TIC + Topcoat
Primer + TIC + Topcoat

Primer de silicado de zinco inorganico como primer para TIC
fornecera uma expectativa de 20 anos em servico,antes da
primeira manutencao

N3ao sera necessario separar o custo da aplicagdao de tintae o
revestimento de TIC- isolamento

L,
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Beneficios sob isolamento térmico convencional

Sistema convencional Revestimento IsolanteTérmico

(14 de rocha/ Silicato de Calcio)

Instalacao Mecanica e necessario Jaqueta Barreira Monolitica como parte de um Sistema de
Pintura

Requer aluminio plano Folhas pinos e Parafusos Aplicavel para o Ago
Suscetivel a ingestdo de umidade através de Costuras, Previne a penetragdo de umidade, através de um Filme
articulagbes ou Selos continuo

Suscetivel a CUl a menos que Protegido Com Elimina Condigées CUI
revestimento correto

Dificil para inspecionar e reparar qualquer danos Simplifica a inspe¢ao & manutencao processo
Falhas

Trabalho demorado Instalagao Facil de aplicar, reduz’'nimero de deméos
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Teste em campo * Cliente estd medindo eficiéncia térmica e depois de 3
Tanq ue - EUA meses monitorando, os resultados sao satisfatorios




Teto de tanque em 2021: 3 meses apos substituicao da la
de rocha

Informacdes obtidas do projeto através do cliente

200 ¥ 13161 Temperature vs. Date
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. Here is the latest temperature performance trend of tank T3161 where the new spray insulation material was applied last year (one year of performance data so far)For what
| can see in the trend, it appears that the new applied insulation technology keeps a tighter temperature range between 76°C and 88°C with just ~0.4” — 0.5” in total applied

thickness.’ ,;w
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Tanque Shell 2021/2022

Ensaios

Compled Tank

Basecoat + Topcoat

Basecoat

SHERWIN-WILLIAMS.



Conclusao

Existem diversos matérias no mercado para uso como isolante
térmico. O uso de TIC (Thermal insulated coated) tem se
mostrado uma excelente alternativa afim de :

 Minimizar os problemas de CUI,
* Facilitar inspecdes em campo,
* Reducao do custo de mao de obra e tempo
* Revestimento monolitico, simples aplicacao e duravel.
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ssey) WILLIAMES.

Perguntas?

Obrigada!

Contato:
Vania Sampaio
Telefone: 21 97982-6054
Vania.Sampaio@sherwin.com.br
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